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I. Basis of the report 



Intenfl^V^ application No. 

PCT/DE2003/002648 



1. With regard to the elements of the international £q)plication:* 
I I the international c^lication as originally filed 
the description: 

pages ^_ 1,11 

pages 

pages 



, as originally filed 



, filed with the demand 



, filed with the letter of 



the claims: 



pages 
pages 
pages 



1-17 



, as originally filed 

^ , as amended (together with any statement under Article 1 9 
7 filed with the demand 



filed with the letter of 02 March 2004 (02.03.2004) 



the drawings: 



1/2-2/2 



pages 
pages 



, as originally filed 

, filed with &e demand 



the sequence listing part of the description: 

pages 

pages 



. , filed with the letter of 



. , filed with the letter of 



, as originally filed 

filed with the demand 



^' Jhitr,[p^?l!^.?l^^^^ elements marked above were available or fiimished to this Authority in the language in which 

me mtemational application was filed, unless otherwise indicated under tiiis item 

Tliese elements were available or fiimidied to this Authority in the following lan^ge which is: 

LJ the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23.1(b)). 
— language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

U the language of the translation fumished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

3. WiA regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application the international 
preliminary exammation was carried out on the basis of the sequence listing- "i^eraanonai appucanon, me mtemational 

contained in the international application in written form. 

filed together with the international application in computer readable form. 

fumished subsequently to this Authority in written form 

fiimished subsequently to this Authority in computer readable foim. 

The statement that the subsequently fiimished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
mtemational application as filed has been fiimished. 

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been fiimished. 



□ 
□ 
□ 
□ 



□ 

4.n 



TTie amendments have resulted in the cancellation of: 

□ the description, pages 

the claims, Nos. 

the drawings, sheets/fig ^ 



5. □ ™^ report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* M-™"' f^^'^^r'^l^' Ivavehem fxirnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
and 70.1?) originally filed" and are not amiexed to this report since they do not contain amendment ffiJOJe 

**Any replac&nent sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this report. 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1. Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (lA) 



Claims 
CHaims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-17 



1-17 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 

NO 



Citations and explanations 

1. Independent claims 1 and 13 relate to a stress-strain 
transducer sensor for monitoring stress -strain 
conditions particularly in screwed-in bolts, and to 

a corresponding method. 

2. A device of this type is known from document US -A 4 
114 428, which is considered the closest prior art 
and over which the claims are delimited. This 
document discloses a stress sensor for the continuous 
monitoring of stress -strain conditions (column 1, 
lines 6-7) , particularly in screwed-in bolts (figure 
3; column 3, lines 30-31). The sensor has a first 
inductivity L (column 3, lines 14-18; column 4, lines 
13 and 34) . Additionally, the sensor has a further 
element C, which comprises a pressure -dependent first 
impedance (column 3, lines 18-22; column 4, lines 14- 
24 and 33-34) . When the pressure applied to said 
element is altered, the resonance frequency of an 
electromagnetic oscillating circuit that is formed by 
impedance and inductivity also changes (column 3, 
lines 46-60) . 

3 . The problem addressed by the present application 
consists in providing an alternative device and an 
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alternative method for achieving the above in a 
simple and uncomplicated manner. 

4. This problem is solved in that the further element 
consists of a piezoelectric or magnetos trictive 
material. The shift in the resonance frequency of 
the oscillating circuit that occurs when pressure is 
applied to said element is a result of the pressure 
dependence of the piezoelectric or magnetostrictive 
material . 

5. None of the search report citations suggests this 
type of use of piezoelectric or magnetostrictive 
material in an oscillating circuit such as this. 
Piezoelectric and magnetostrictive materials have 
hitherto been used only in order to utilize their 
piezoelectric anS magnetostrictive effects. For 
example, surface charges occur when a force acts upon 
the piezoelectric material. Instead of the direct 
measurement of this brief charge separation (as in 
the prior art) , the present application performs a 
measurement of varying resonance frequencies. A 
resonance frequency shift of an oscillating circuit 
based on an alteration in the pressure applied to a 
piezoelectric or magnetostrictive element has not 
been disclosed before. Therefore, the device and 
method according to claims 1 and 13 are considered 
novel and inventive. Since industrial applicability 

is apparent, all of the requirements of PCT Article 33 
have been satisfied. 

6. Claims 2-12 and 14-17 relate to further features of 
the novel and inventive ideas according to claims 1 
and 13, respectively, and thus also satisfy all of the 
requirements of PCT Article 33 . 
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7. The application does not satisfy the requirements of 

PCT Article 6 because claims 3 and 1 are not clear and 
are not supported by the description. The reasons- are 
as follows: 

7.1. The subject matter defined in claim 3 cannot be 
combined with the subject matter defined in claim 1. 
A combination such as this is also not supported by 
the teaching in the description. Claim 1 defines the 
fact that the further element consists of piezo- 
electric or magnetostrictive material while claim 3 
defines the fact that said element consists entirely 
of dielectric material . 

7.2. Moreover, the passage on page 3, lines 12-16, creates 
the impression that the element consists of dielectric 
material only in the first embodiment (namely when the 
first inductivity and first impedance form an 
oscillation circuit (figure 4a) ) . However, the passage 
on page 3, lines 25-29, indicates that piezoelectric 
or magnetostrictive material is used only in the 
second embodiment (namely, when the further element 
has a second impedance and a second inductivity) 
(figures 4b and 4c)). On the basis of this teaching, 
claim 1 is not supported by the description, since 
this claim includes the possibility that said element 
(e.g. a simple capacitor) consists of piezoelectric or 
magnetostrictive material even in the first 
embodiment . 
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Aktenzeichen cfes Anmeiders Oder Anwalts 
P610761A/VO/t 


WPITPR^Q vnnrsPMPM ^'^^^ MIttellung uber die Ubersendung des Intemationalen 
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Anmelder 

EAQS DEUTSCHLAND GMBH et aU - " - - - : 



1 . Dieser internatlonale voriauflge PrQf ungsbericht wurde von der mit der Intemationalen vorlaufigen PrOfung 
beauftragten Behdrde erstellt und wird dem Annnelder gem§B Artikel 36 Qbermittelt 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter eInschlleBlich dieses Deckblatts. 

S AuBerdem llegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, AnsprQchen 
undybder Zeichnungen, die geSndert wurden und diesem Bericht zugrunde llegen, undADder Blatter mit vor dieser 
BelTorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnltt 607 der Venwaltungsrichtlinien zum 

Diese Aniagen umfassen insgesamt 4 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthait Angaben zu folgenden Punkten: • . --'C 



1 


ISI 


Gmndlage des Bescheids 


11 


□ 


Prioritat 


III 


□ 


Keine Erstellung eines Gutachtens Qber Neuheit, erflnderische Xatigkelt und gewerblfche Anwendbarkelt 


IV 


□ 


Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung ■. 


V 


SI 


BegrQndete Feststellung nach Regel 66.2 a)li) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderlschen Tatigkeit und der 
gewerbltchen Anwendbarkelt; Unterlagen und Erkiarungen zur StOtzung dieser Feststellung 


VI 


□ 


Bestimmte angefuhrte Unterlagen 


VII 


□ 


Bestimnnte Mangel der intemationalen Anmeldung 


VIII 




Bestimmte Bemerkungen zur intematlpnalen Anmeldung 
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02.03.2004 


Datum der Fertlgstellung dieses Berlchts 
06.05.2004 
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beauftragten Behdrde 
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JSl D-80298 MQnchen 
Mff Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
^ Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtlgter Bediensteter 

Neumann, F f j 

Tel. +49 89 2399-2621 *V«.„„o-'^'* 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/DE 03A)2648 

I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgeiegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nictit beigefugt, weil sie l<eine Anderungen enthalten (Regain 70. 16 und 70. 1 7)): 

Beschreibung, Seiten 



1-11 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

Anspruche, Nr. . ..... . • * • 

1-17 eingegangen am 02.03.2004 mit Schreiben vom 27.02.2004 

Zeichnungen, Blatter 

in der ursprOnglich eingereichten Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behdrde In der Sprache, In der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur VerfQgung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur VerfQgung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um: 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fOr die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)), 

□ die Sprache cleir Ubersetzung, die fur die Zwecke der Internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 undtoder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide undybder Aminosauresequenz ist die 
Internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ In der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Fomri eingereicht worden Ist- 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgeiegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Infonmationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgeiegt. 

4. Aufgrund der Andemngen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspriiche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 
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6. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, Ist unter Punkt 1 hinzuwelsen; sie sind diesem Bericht 
beizufugen.) 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikei 35(2) hinsichtlich der NeuheK, der erf inderlschen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkelt; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung ^ 

Neuheit(N) Ja: Anspruche 1-17 

Nein; Anspruche 
Erflnderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 1-17 

Nein: Anspruche 
Gewerbliche Anwendbarkelt (lA) Ja: Anspruche: 1-17 

Nein: Anspruche: 



2. Unterlagen und Erkldrungen: 
slehe Belblatt 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkelt; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



1. Unabhangige Anspruche 1 und 13 beziehen sich auf einen Spannungs- 
/Dehnungsmesssensor zur Uberwachung von Spannungs-ZDehnungszustanden 
insbesondere In geschraubten Bolzen, sowie ein entsprechendes Verfahren. 

2. Eine solche Einrichtuhg ist aus US-A 4114 428 bekannt, das als nachstliegender 
Stand der Technik betrachtet wird und gegeniiber welchem die Anspruche 
abgegrenzt sind. Dieses Dokument offenbart einen Spannungsmesssensor zur 
kontinuierlichen Ubenwachung von Spannungs-ZDelinungszustanden (Spalte 1 , 
Zeilen 6-7), insbesondere in geschraubten Bolzen (Fig. 3; Spalte 3, Zeilen 30-31). 
Der Sensor weist eIne erste Induktivitat L auf (Spalte 3, Zeilen 14-18; Spalte 4, 
Zeilen 13, 34). Femer weist der Sensor ein weiteres Element C auf; welches eine 
druckabhangige erste Impedanz umfasst (Spalte 3, Zeilen 18-22; Spalte 4, Zeilen 
14-24, 33-34). Bei Anderung der Druckbeaufschlagung des Elements andert sich 
die Resonanzfrequenz eines durch Impedanz und Induktivitat gebildeten 
elektromagnetischen Schwingkreises (Spalte 3, Zeilen 46-60). 

3. Die Aufgabe der vorliegenden Anmeldung besteht darin, eine alternative - 
Einrichtung bzw. ein alternatives Verfahren zu schaffen, die bzw. das einfach und 
unkompliziert einsetzbar ist. 

4. Diese Aufgabe wird gelost, indem das weitere Element aus einem 
piezoelektrischem Oder magnetostriktiven Material besteht. Die Verschiebung der 
Resonanzfrequenz des Schwingkreises bei Druckbeaufschlagung des Elements 
erfolgt durch die Druckabhangigkeit des piezoelektrischen bzw. magnetostriktiven 
Materials. 

5. Keines der Dokumente des Recherchenberichts gibt einen Hinweis auf eine 
derartige Venwendung von piezoelektrischen oder magnetostriktiven Materialien in 
einem solchen Schwingkreis. Piezoelektrische und magnetostriktive Materialien 
wurden bis jetzt lediglich eingesetzt urn den piezoelektrischen / magnetostriktiven 
Effekt auszunutzen. Beispielsweise entstehen beim Einwirken einer Kraft auf das 
piezoelektrischen Material Oberflachenladungen. Anstatt der direkten Messung 
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von dieser kurzfristig auftretenden Ladungstrennungen (wie beim Stand der 
Technik) wird bei der vorliegenden Anmeldung eine Messung varilerender 
Resonanzfrequenzen durchgefuhrt. EIne Verschiebung der Resonanzfrequenz 
eines Schwingkreises aufgrund einer Anderung der Druckbeaufschlagung eines 
piezoelektrischen bzw. magnetostriktlven Element wurde bis jetzt nicht offenbart. 
Die Von-ichtung und das Verfahren gemaB der Anspruche 1 und 13 sind daher als 
neu und erflnderlsch zu betrachten. Da die gewerbllche Anwendbarkelt 
offenslchtlich ist, werden alle Erfordemisse des Artikels 33 PCT erfullt. 

6. Die Anspruche 2-1 2 und 1 4-1 7 bezlehen sich auf weitere Merkmale der neuen 
und erflnderischen Idee des Anspruchs 1 bzw. 13 und erfullen daher alle 
Erfordemisse des Artikels 33 PCT. 

7. Die Anmeldung erfullt nicht die Erfordemisse des Artikels 6 PCT well Anspruche 3 
und 1 nicht klar und nicht durch die Beschreibung gestutzt sind. Die Begriindung 
dafur ist folgende: 

7.1 Der In Anspruch 3 deflnlerte Gegenstand ist nicht kombinlerbar mit dem in 
Anspruch 1 deflnlerten Gegenstand. EIne solche Kombination ist auch nicht durch 
die Lehre der Beschreibung gestutzt. Anspmch 1 definlert, dass das weitere 
Element aus piezoelektrlschem oder magnetostriktivem Material besteht wahrend 
Anspruch 3 definlert, dass das Element ganz aus dielektrischem Material besteht. 

7.2 Femer enweckt Seite 3. Zellen 12-16 den Eindruck, dass lediglich bei der ersten 
Ausfuhrungsfomn (nSmllch wenn die erste Induktivltat mit der ersten Impedanz 
einen Schwingkrels blldet (Fig. 4a)) das Element aus dielektrischen Material 
besteht. Seite 3, Zellen 25-29 deutet darauf hin, dass piezoeleklrisches oder 
magnetorestriktlves Material nur bei der zweiten Ausfuhrungsform (namlich wenn 
das weitere Element eine zwelte Impedanz sowie eine zweite Induktivitat aufwelst 
(Fig. 4b, Fig. 4c)) eingesetzl wird. Aufgrund dieser Lehre Ist Anspruch 1 nicht 
durch die Beschreibung gestutzt, da dieser Anspruch die Mogllchkelt belnhaltet, 
dass selbst bei der ersten Ausfuhrungsform das Element (z.B. ein einfacher 
Kondensator) aus plezoelektrischem oder magnetostriktivem Material besteht. 
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1 . Spannungs-ZDehnungsmesssensor zur kontlnulerllchen Oberwachung von 
Spannungs-ZDehnungszustanden. insbesondere In geschraubten Bolzen, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Sensor (1) eine erste Induktivltat (3) 
und mindestens eln, aus piezoelektrischem Oder magnetostriktlven Material 
bestehendes weiteres Element (2) auiweist, welches zumlndest eine 
dmckabhangige erste Impedanz (5) Oder eine zwefte Impedanz (5') und 
eine zweite Induktivltat (3') umfasst, wobei die zweite Impedanz (5') 
undZoder die zweite Induktlvltat (3') druckabhSnglg sind, so dass bei 
Anderung der Druckbeaufschlagung des Elements (2) sich die 
Resonanzfrequenz eines durch Impedanz (5; 5') und InduWIvHSt (3; Z') 
geblldeten eiektromagnetisohen Sdiwlngkrelses (3, 6; 3', 5') Sndert. 

2. Spannungs-ZDehnungsmesssensor nach Anspruch i , d«lurch 
gekennzeichnet, dass das Element (2) zumlndest die druckabhfinglge 
erste Impedanz (5) aufwelst, und dass die erste InduktMtat (3) und die 
erste impedanz (5) den eiektromagnetisohen Schwingkreis (3, 5) Widen. 

3. Spannung&TDehnungsmesssensor nach Anspmch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Element (2) ganz oder tellweise aus einem 
dielektrischen Material besteht 

4. Spannungs-ZDehnungsmesssensor nach Anspruch 1 . dadurch 
gekennzeichnet, dass das Element (2) zumlndest die druckabhSnglge 
zweite Impedanz (5') und die zweite Induktivitat (3') aufwelst, wobei die 
druckabhSngige zweite Impedanz (5') und die zweite InduktlvitSt (3*) 
parallel geschaltet sind und den eiektromagnetisohen Schwingkreis (3', 5') 
bllden. so dass sich dessen Resonanzfrequenz bei Sndemder 
Druckbeaufsdilagung des Elements (2) verschiebt. 
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5. Spannungs-ZDehnungsmesssensor nach einem der vorangegangenen 
Anspriiche. dadurch gekennzeichnet, dass der Sensor (1) im 
Wesentlichen als Folie ausgebildet 1st. auf der die erste induktivitm (3) und 

, Kontaktfl§chen (4, 7) zur Kontaktlerung des Elements (2) angeoidnet sind. 

6. Spannungs-ZDehnungsmesssensor nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass der folienfdrmige Sensor (1 ) das Element (2) 
zumindestteilweise im Bereich der Kontaktflfichen (4. 7) umgibt. 

7. Spannungs-ZDehnungsmesssensor nach Anspruch 5 Oder 6 ..dadurch 
gekennzeichnet, dass der mit der ersten Induktlvitat (3) versehene 
Abschnitt des folienfSrmigen Sensors (1) Qber das Element (2) Qbersteht 

8. Spannungs-ZDehnungsmesssensor nach einem der vorangegangenen 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, dass die erste InduktivitSt (3) 
sowohl als Ein- als auch als Auskoppetelement dient 

9. Spannungs-ZDehnungsmesssensor nach einem der vorangegangenen 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, dass eIn PrOfgerat (14) zur Abfrage 
des Spannung- Z Dehnungszustandes berOhrungslos an den Sensor (1 ) 
Ober die erste InduktivitSt (3) ankoppelbar ist. 

10. Spannungs-ZDehnungsmesssensor nach einem der vorangegangenen 
AnsprOche. dadurch gekennzeichnet, dass das Element (2) in eine 
Unterlegschelbe (10) integriert ist. 

11. Spannungs-ZDehnungsmesssensor nach Anspnjch 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass fOr Vergleichsmessung zur Kompensation von 
Temperatur- und Alterungseffekten ein zweites Element in der 
Unterlegscheibe (1 0) angeordnet ist. 
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12.Spannungs-/Dehnungsmesssensor nach Anspruch 10 Oder 11 , dadurch 
gekennzeichnet, dass die Unteilegschelbe (10) zwischen einem 
Befestigungsmittel (11) und einerdamit in Verbindung stehenden Struktur 
5 (12)anbringbarist. 

IS.Verfaliren zur Spannungs- /Dehnungsmessung, insbesondere in 

gesdiraubten Bolzen, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein, 
aus einem piezoelektrisciien oder magnetostriktivem Material bestehendes 

1 0 Element (2) eines Sensors (1 ) mit erster Induktivltdt (3), welches zumlndest 

eine druckabhSngige erste Impedanz (5) oder eine zweite Impedanz <5') 
lind eine zweite InduktivitSt (3') umfasst, wobel die zweite impedanz (5') 
und/oder die zweite induktivitat (3') druckabhSngig ^nd, derart zwischen 
einem Befestigungsmittel (11) und einer mit dem Befestlgungsmtttel in 

1 5 Verbindung stehende|i Struktur (1 2) angeordnet wird, dass beim Andem 

der Druckbeaufschteigung des Elements (2) die Resonanzfrequenz eines 
durch impedanz (5; 5') und Induktivitat (3; 3') gebildeten 
elektromagnetischen Schwingkreises (3, 5; 3'. 5') geandert wird. 

20 14. Verfahren zur Spannungs- /Dehnungsmessung nach Anspruch 13, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Element (2) bei Druckbeaulschlagung 
komprimiert.und bei verminderter Druckbeaufschlagung entlastet wird. 

15. Verfahren zur Spannungs- /Dehnungsmessung nach Anspruch 13 oder 14, 
25 dadurch gekennzeichnet, dass der eiektromagnetische Schwingkreis (3. 

5; 3', 5') Ober die erste Induktivitat (3) angeregt wird. 

16. Verfahren zur Spannungs- /Dehnungsmessung nach Anspruch 13, 14 oder 
15, dadurch gekennzeichnet, dass die Messung der Resonanzfrequenz 

30 des elektromagnetischen Schwingkreises (3, 5; 3', 5') uber eine 

berQhrungslose Ankopplung an die erste Induktivitat (3) erfolgt. 
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17, Verfahren zur Spannungs- /Dehnungsmessung nach einem der AnsprQche 
13 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass eine Komparatormessung mit 
Hilfe eines zweiten Elementes erfolgt, so dass Verschiebungen der 
Resonanzfrequenz ertesst warden. 
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